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La degradacién del suelo es una de las amenazas ambientales mas graves y silenciosas que enfrenta
el planeta, lo cual ha sido objeto de creciente investigacién cientifica en los Ultimos afios debido a su
impacto directo en la seguridad alimentaria, el cambio climéatico y la biodiversidad. Segun la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacidon y la Agricultura (FAO), un
tercio de los suelos del mundo estan moderados o altamente degradados, lo que
representa pérdidas anuales de productividad agricola valoradas en 400 mil millones de
dolares.

Ecuador no escapa a esta realidad. Mas del 30 % de su superficie ha sido transformada por la
actividad humana y gran parte de esa pérdida se ha producido en su Amazonia, uno de los
ecosistemas mas fragiles y vitales del pais. Asi lo evidencia una investigacién publicada en 2024 por
las ONG ambientales EcoCiencia y MapBiomas Ecuador, que monitorean constantemente la
cobertura vegetal mediante imagenes satelitales. El informe seflala que, en los ultimos 37 afios,
la selva amazdnica ha sufrido una reduccidén acelerada, en especial en las provincias del
sur como Zamora Chinchipe, donde confluyen mineria legal e ilegal, agricultura intensiva y
expansién urbana no planificada.
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Afectacién ambiental en Zamora Chinchipe, producto de la mineria ilegal. Fotografia: La barra
espaciadora.

En ese contexto, y reconociendo la importancia de generar soluciones desde la academia, en la
Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL), durante Investiga Xlll [1], se presentd la investigacién
“Monitoreo de la degradacidén de suelos en areas agricolas utilizando sensores remotos en la comuna
Shuar Machinias”. El estudio fue desarrollado por Fatima Soto Torres, estudiante de la
Especializacién en Gestidn de Geoinformacién con mencién en Proyectos [2], quien aporté datos
concretos sobre el impacto ambiental en esta comunidad ubicada en el cantén El Pangui,
provincia de Zamora Chinchipe.

“Existen varias causas que provocan la degradacién del suelo; sin embargo, en la region
amazonica, la expansién de actividades mineras y petroleras ha intensificado este proceso.
No solo afectan a los ecosistemas y a las comunidades ancestrales, sino también al turismo y
a los servicios ecosistémicos esenciales”, sefial6 Soto durante su exposicién.

Mediante el uso de imagenes satelitales Sentinel-2 corregidas atmosféricamente y disponibles a
través de la plataforma Copernicus, el estudio midié la evolucién del NDVI (indice de Vegetacién de
Diferencia Normalizada) entre los afios 2017, 2020 y 2024. Los resultados fueron contundentes [3]:
la superficie degradada pasé de 55,38 hectdreas en 2017 a 100,66 hectareas en 2024, lo que
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evidencié un incremento del 82 % en solo siete afios, lo cual representa una pérdida promedio
de 6,47 hectareas por ano. A través de un anadlisis estadistico tipo ANOVA, se confirmé
que las diferencias entre los afnos son estadisticamente significativas, lo cual descarté
variaciones aleatorias o estacionales.

Las comunidades Shuar son conocidas por su profundo respeto y conexién con la naturaleza,
considerando la selva amazénica como su hogar sagrado.

Ademds de cuantificar la pérdida de cobertura vegetal, el estudio relaciona directamente estos
cambios con alteraciones visibles en el paisaje. Por ejemplo, las aguas que alimentan la cascada
Manchinatza, antes un atractivo turistico local, hoy presentan altos niveles de turbidez
por la remocidn de suelos aguas arriba. El deterioro afecta la economia local basada en el
turismo y pone en riesgo la calidad del agua, los ciclos hidrolégicos y la salud de los ecosistemas.

La propuesta metodolégica de Soto Torres combina herramientas de teledeteccidn, andlisis
estadistico y conocimiento territorial; y, al mismo tiempo, evidencia el potencial de la ciencia
aplicada para generar soluciones sostenibles.

“Esta metodologia permitié identificar zonas criticas y sirvié como base para implementar
politicas de conservacidn, estrategias de remediacién y planes de manejo sostenible del
territorio”, subrayé la autora.
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Estudiantes, investi 5y académicos durante Invest

Esta investigacién forma parte de las iniciativas impulsadas por la UTPL para generar, promover el
didlogo interdisciplinario y la difusion de proyectos cientificos que aporten soluciones
concretas a desafios estructurales, sociales y ambientales.

En la UTPL estamos comprometidos con la educacidén de calidad, la
investigacion y la proyeccion internacional

Estudia en la UTPL
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